Meérestechnika

Akusztika,
Zajmeres



Irodalom

e Bruel & Kjaer katalogusok

e Handbuch der Klimatechnik
Verlag C. F. Miiller GmbH, Karlsruhe, 1989

Hang: anyagi részecskek rezgése egy rugalmas kozegben az embert fiil hallastartomanyaban.

Léghang: levegOben terjedo rezgések.

Testhang: szilard testekben terjedd hangrezgések.

Tiszta hang: egy adott frekvencidji rezgés.

Hangzas: Tobb egyedi hang egyidejii rezgése, ha a frekvencidk egymas egész szdmu tobbszordsei.
Zaj: tetszOleges rezgesszamu hangok keveréke.

Larma: olyan zaj, amely zavardlag hat.

)

Druck p
Druck p

Atmospharendruck - ]
| Zeit | fy Frequenz {

1 I

Ty |

{
I 1.. I -_4

!

Tiszta hang lefutasa az ido €s a frekvencia fliggvényében



Hang fizikal alapjai

Frekvencia: f=1/t, [Hz]
Hangnyomas: a levegd nyomas periodikus eltérése a légkori nyomastol. Amplitudo p,, effektiv nyomas p,

_ P,

pe_\/i

Hallastartomany: 20 - 20000 Hz
Infrahang: 20 Hz alatti hangok
Ultrahang: 20000 Hz feletti hangok
Hallaskiiszob: az a hangnyomads, amelyet éppen hallunk
pPo= 2 x 10° N/m? (1000 Hz frekvenciara vonatkoztatva)

Fajdalomkiiszob: p= 2 x 10 N/m?

Hangnyomasszint: Lp _ 20.1gp [dB]
Po

Hangteljesitmény vonatkoztatasi szintje: P, = 10-'? [W]

P
Hangteljesitményszint: L, =10 -lgP [dB]
0

Hangintenzitas: [ = P / A [W/m?] Hangintenzitas vonatkoztatasi szintje: P, = 102 [W /m’]
2

Hangteljesitményszint: [, =10 -1g11 =10-1g Pl 20-1g r [dB]
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Azonos hangerosségiu phon-gorbék
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Kiilonb0zo0 szurok csillapitasi
jelleggorbéi

Amplification
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Kiilonbo0zo0 szurok csillapitasa

Frequency | Curve A Curve B Curve C Tolerance Limits (dB) Curve D Tolerance Limits (dB)
Hz da dB dB for Curves A, Band C dB for Curve D
e | Sioa -38.2 =143 |3 Lo ) m28s 36 ki
125 —-63.4 -33.2 -11.2 30 — oo —245 a5 —oo
16 -E6.7 ~2B.5 - 85 3.0 — oo =225 35 -
20 -505 -24.2 - 6.2 3.0 -3.0 -205 35 -35
75 —44.7 —-204 — 44 2.0 —2.0 185 25 -25
315 -394 171 - a0 15 -1.5 165 2.0 -2.0
40 —-34.6 —14.2 - 20 15 -15 14,5 2.0 ~2.0
50 -30.2 —118 - 13 15 15 —125 20 2.0
63 -26.2 - 93 - 08 15 -15 -1 2.0 -2.0
80 225 — 74 - 05 1.5 -15 -8 2.0 —-2.0
100 —19.1 - 56 - 03 1.0 =10 - 15 1.5 =15
125 —16.1 - 42 - 02 1.0 =10 - 60 15 © =15
- 160 —13.4 - 30 — 01 170 -=1.0 - 45 1.5 -1.5
200 —10.9 — 20 i 1.0 -0 - 30 15 -15
250 - 86 -13 i 1.0 -1.0 - 20 15 —1.5
315 - B.6 - 08 0 1.0 —1.0 - 10 15 15
400 — 4B - 05 0 1.0 -10 - 05 15 —15
500 - 32 - 03 0 1.0 -1.0 o 1.5 -1.5
630 - 13 - 0.1 0 1.0 -1.0 0 1.5 -15
800 - 08 0 0 10 —1.0 0 15 —1.5 |
1000 ] 0 0 RE: -1.0 0 1.5 -1.5
1250 0.6 0 0 10 -1.0 .20 15 -15
1600 10 0 -0 10 -10 5.5 15 -15
2000 1.2 - 01 - 02 10 -1.0 8.0 1.5 LI
2600 | 13 - 02 _-.03 10 -1.0 10 1.5 =15
3150 B I - 04 205 10 10 11 15 15
4000 1.0 - 07 - 08 1.0 -1.0 1 15 -15
5000 05 - 12 o [ 15 -15 10 2.0 -2.0
6300 =04 ~ 13, — 20 15 =20 85 20 —75
8000 - 1.1 - 23 - 30 15 -3.0 6.0 2.0 -35
10000 - 25 - 43 - 43 20 —-4.0 3.0 25 -45
12500 - 43 - B.1 — 832 2.0 —6.0 0 25 65
16000 - 65 - 84 - BS 3.0 — oo — 40 35 e
20000 - 93 -11.1 —11.2 o - oo - 75 35 — o




Azonos hangerosségu adiologiai
és phon szerinti gorbék

140 40 A B
N DlNEerl \\\\.ﬁ
N T 120 NN \‘“-:,._ 120dB
120 o 120 N -\\ ——
N T mo \\\\\ - ___
e
100 N g l.ﬂ""""-----... 00 e 100 \\\\\\ 100
g NI RN
) N 80 b O B 80
2 B Ty BO R ——
% o - f N\ \\\\‘\
) A h‘h-—- 60 NN \*--.. 60
S 60 ¥ - 60 N o= =
E ‘l \ H"Hh ™ \1\1 \"'ﬁ
}:_“ Y ‘xa T =f={— '\\
& \\ T =0 NS ™ 40
a0 ~ 40 " —
‘“-h._q 40 262 N
6
20 - 20 3 s 20,
o
20 50 100 500 1000 Hz 10000 0 63 125 250 500 1k Hz 4k B8k

Mittenfrequenz Mittenfrequenz



Pegelzunahme AL
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Oktavsavos sziiro atviteli jelleggorbeéi
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Terc- illetve oktavsavos sziirok atviteli
jelleggorbéinek osszehasonlitasa
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Méromikrofon metszete és atviteli
tulajdonsagai
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Mérési eredmények dokumentalasa
tablazatosan ¢s diagramban
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NC hatargorbék
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Az NC-gorbék (Noise-Criteric) létrehozasaval olyan hatargorbék megalkotasa volt a cél, amelyek segitségével
egy sz€lessava miiszaki zaj varhatd szubjektiv hatdsa megitélhetd.



értékek megitélése

r

éresi

M

=-Gerdusch 2

\‘. - Gerausch 1

el
4000 HzZ

H‘

e
-y
.:""-—

1000

250
Oktavband — Mittenfraquenzen

125

63

AV,
/ /
G
4 y
A4
\_ \.\k_ \ 2
‘.\ q\__tm / 7
AT\ \\\.___
4 /
X
\ \
ALY
Je’ N

10/ ap

jebadyanip|eyoss



